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ا لمحتويات 


الآلات البسيفلة 

الأدوات 

البرغي 

اصنع مستوى ماكلا 

اصنع برغياً من مستوى مائلٍ 
البراغي المثبتةٌ 

استخدام براغي لؤض ل الأحشاب 
اختير أنواعا مختلفة من البرا عي 
البراغي التي تحكمُ الإغلاقَ 
البراغي التي تحفرٌ 

براغي فعّالةٌ 

اختبرٌ الداسرٌ 

قائفة المسطلكات 
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البرغي - هوّ سطحٌ منبسطٌ منحدرٌ يلتفٌ 


كن الاوك علق درغي سكل مستوى مناكلا ملتويا 


القآلاث البسيطة 


باستطاعة الآلة الجيدة أن تقوم بأعمالٍ 
أكثرٌ من الإنسان وبسرعة أكبرّ من سرعته. 
الآلاث لا تتدمّرٌ. والآلاث لا تطالبُ بزيادات 2 
المرتب. عندمَا تتكسرٌ الآنة يُمكن أن يصلحهًا 
الإنسان أو أن تصلحهًا آلاتُ أخرّى. 

هل تعرف أياً من الآلات اخثرعت قبل 
غيرها؟ إِنَّها الآلاث البسيطةٌ. الآلاثُ البسيطةٌ 
هيّ العجلة والبكرة؛ والإسفين» والمستؤى 
المائلٌ والرافعةٌ: والبرغي. 


يمكن للمثقي الكهربتاكي أن يسرع ويسهلٌ العمل 


ل 


- 


إلزز 
رب (عكعكمى 
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الأدوات 


سهّلت الأدوات حياة الناس البدائيين. الآلاث 
البسيطةٌ هي أدوات اسثخدمت 4# الفلاحة» 
وبناء المآوي؛ وصنع الأسلحة وأدوات أخرّى . 

لست مضطراً اليوم إلى البحث بعيداً لتجدّ 
آلات بسيطة. ذ الواقع؛ إذا كنت تملك صندوق 
هذة فهو معان حظية التيدا الببحلت. 

هل لديك مطرقةٌ؟ المطرقةٌ هي رافعةٌ. حتّى 
المسمارٌ الذي تدفَعٌهُ بالمطرقة هو آلةٌ بسيطةٌ. 
المساميرٌ هي أسافين. ماذا عن البراغي؟ 
البراغي هي أيضاً آلاتْ بسيطةٌ. الآلاث البسيطة 
بمعظمهًا يجِمعْهًَا قاسم مشتركٌ واحدٌّ - وهو 
أنها توفْرٌ لنا الفائدة الميكانيكيّة. أي أنها تسهّلٌ 


8 يمكنك أن تجد آلات بسيطة كالبراغي والأسافين. 
والرواقع في صندوق العدة المنزلي 
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البرغي 


البرغي هو نوعٌ من المستوّى المائل. المستوى 
للفو هو رط الله مسر زاكر شيدق 
مستوّى مائلُ يلتفٌ حول عمود. 

يوجِدُ أنواعٌ مختلفةٌ من البراغي إلا أنها 
بمعظمها تحتوي على رأس وعمود وطرف. 
العمودٌ يملكٌ حافةً حادّةٌ كُسْمّى سن اللولب. 
سن اللولب هوّ مستوّى مائلٌ يلتفٌ حولَ 
العمود. لؤْ كنت تابعت سن اللولب من 
الطرفء لوصلت إلى قمّة البرغيّ أيْ إلى 
رأسه. 

البراغيُ آلاتٌ بسيطةًٌ تسمحٌ لكَ أن تمارسّ 
قوة كبيرةٌ بجهد قليل جداً. 


تحتوي البراغي بمعظيها على رأس وعمودٍ وطرف. 


اصنع مستوؤى ماكلا 


ستحتاج إل 


© مقص 
« ورقة بيضاءً 6 إنش مربّع (15 سنتيمتراً) 
© كلم وين 

9 قلم رصاصٍ 


استخدمٌ المقصّ لتقصصّ الورقة بحذر على خصّهًا 
لقطري. يجب أن تحصل على مثلتيّن. ارم أحدَهُمًا. 
ارسم بقلم التلوين خطاً على الجانب الذي قصصكة. 
ستعملٌ قلم الرصاص لتسميّ أحدّ الجوانب الأخرّى 
لعجل مساك 0 الطاولة. الجامة 
لون هو مستوى مائلٌ - أي أنه سطع منبسط منحدرٌ. 
حول الآنَ المستوى المائلَ إلى برغيّ. استخدم المثلث 
لمصنوع من الورق 2# الاختبار التالي. 
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علم مستواك المائل بقلم تلوين. 


اصنع برغيا من مستؤى مائلٍ 


ضع المثلث المصنوعٌ من الورق على الطاولة بحيثٌ 
يلامسٌ جانبّه الملونُ الطاولة. ضع القلم على أحدٍ جوانب 
المثاث القصيرة. اجعل القلم يدورٌ حتَّى تلتفً الورقةٌ 
حول بإحكام. أوقفّ القلمّ على رأَسِه. يجب أن تحصلَ 
على سن اللولب ( الجانب الملؤن) الذي يلتففٌ حولَ عمودٍ 
(القلم) البرغي. أليمسنَ من السهل الآنَ أن ترّى كيف 
يكونٌ البرغيٌ نوعاً من المستويات المائلة5 


184 


دوك اكاك ال ا 


16 


ع 


2 
البراغي المثبتة 


إن هدف البرغيّ الأساسيّ هوّ أنْ يثبَتَ 
مادتيّن أو أكثرَ معاً. لنفترضن أنكَ تعمل 
تشب اتفال حدد ها يديرٌ مفكُ البراغيً 
البرغيّ يحدث الطرفُ ثقباً صغيراً ب 
الخشب. من هئاء يكملْ سنْ اللولب العمل. 

يحفرٌ سن اللولب الحادٌ ثلماً ملؤلباً بخ 
الخشب. يثبّت الثلمٌّ البرغيّ مكانّة. عندما 
يخرق البرغي قطعةٌ الخشب ويصل إلى 
الثانية» يربطُ القطعتيّن معاً. يمكننًا بسهولة 
أن نخرج البرغيّ إذا أدرفاة 4 الاقجاه االماكس. 


ا 2 1 5 
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استخدامٌُ برغي لوصل الأخشاب 


ستحتاج إلى: 

© قطعتيّن رقيقتيّن من الخشب الطري 

٠‏ مساعدٍ راشدٍ 

3 مثقب كهرياني 

© برغي طويل ليخرق قطعتين خشبيتينٍ 
© مفك براغي 


ضع قطعةً من الخشب على القطعة الأخرّى. اطلبّ 
من المساعد الراشد أن يستعمل المثقبّ الكهرباتيّ ليثقبَ 
قطعتيّ الخشب تقباً دليلياً صغيراً. ضعٌ طرف البرغيٌ 
على الثقب الدليليٌ ب قطعة الخشب الأعلى. 

استعملٌ مفلكً البراغيٌ لتديرٌ البرغيٌ باتجاه عقارب 
الشاكة اسششطر إن الخد شرد انر كه درن 
البرغيٌ حنَّى يخرق قطعة الخشب الأولّى والثانية. عندما 
يُشْدٌ البرغي حاولٌ أن تفصل قطعتيّ الخشب عن 


يمكن للبرغي أن يجم ع مادتين أو أكثر معا 
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اخثير انواعا مختافه من 
البراغى 

يمكنٌ لسن اللولب أن يسهّلَ أو يصعّبّ دوران البرغي. 
ة اللولب القصير الشديد الانحدار دورات أقلَّ 
ولكن جهداً أكبرّ لتثبّتة مكانّةُ. يدخلٌ سن اللولب الطويل 
التدريجيّ بسهولة أكبرَ لكنهٌ يحتاج إلى دورات أكثرٌ 


يه 


يكبت مكاته. جرّب ذلك بنفسك. 


ستحتاج إلى: 


© مساعد راشدٍ 

© مثقب كهربائي 

© قطعة خشب طري 

# شيط لأسو ١‏ 

© مفكٌ براغي 1 

© برغيّين من الحجم نفسه يختلف طول سن 
اللولب الأول عن الثاني. 


اطلبّ من المساعد الراشد أن يثقب ثقبيّن دليليّن 
صغيريّن 2 الخشب. ضعٌ قطعةً منَ الشريط اللاصقٍ 
على مقيض مفك التراغ . اسغفل مفك الد_اغى لتفتك 
البرغيّ الأول ب تقب دليلي. راقبّ الشريط اللاصق وعد 


الدورات التي قمتٌ بها لتثبّت البرغيّ مكائّة. تبت البرغيّ 
الثاني ف التفت الدليلي الثاني أي من الدر عون شيل 
دوراتّة أكثرٌ من الثاني؟ 


يتطلب دوران بوغي له سن لولب متديدٍ الالتفافٍ جهداً 241 
أقلء 
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البراغي التي نتحكم 
الاغلاق 


25226 أن تفكّرٌ 4 برغيّ لا يحدث 
ثقباً؟ ماذا عن غطاء المرطبان؟ خذ؛ على سبيل 
امتال اغطاء فار نيان ريد : الفستق. انظر إلى 
الأخاديد الموجودة داخل الغطاء. ثم افظر اك 
سن اللولب الموجود على حافة المرطبان. 
الاحظ كيف أن الأخاديدَ على الغطاء تطابقٌ 
سن اللولب على المرطبان. 


عندما تثبّتُ الغطاءً يسحبْ سن اللولب 
الموجود على المرطبان الغطاءً إلى الأسفل حنّى 
يغْلقَهُ بإحكام. ب ينجحٌ البرغي 2 إغلاق 


عد انه من الستسيل انحن 
الغطاءً من دون أن تفلك البرغي. 


0 أنه لب كن ا ل مكل عت" 
مرطيان. 
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البراغي التي تحفر 


تُعقمةٌ الثقب (الجزءٌ اللولبيُ الدوَارٌ من 
المثقب) هيّ نوعٌ مفيدٌ من البراغي. تُستعملٌ 
لّقَمُ الثقب 4 حفر الحفر. تُسمَّى لقمٌ الثقب 
أيضاً برائم ع" 

يستكان اذه تجكل تعمد الحعب تدوز بسرعة. 
تُحدثُ لقمةٌ الثقب ثقباً أثناءً دوراتها. إن الموادٌ 
التي تمّ قطعُهًا تصعدٌ على سن اللولب وتخريٌ 
من الحفرة. 

تأتي لقم الثقب بأحجام مختلفة. بعضُ لقم 
الثقب تناسبٌ المثاقب اليدويةٌ. يمكن للمثاقب 
اليدوية أن تقطعٌ الخشبَ والمعدنَ بسرعة. 
تُحدث لقم الثقب العملاقةٌ حفراً عميقة ب 
الأرض؛ وهيّ تُستخدمُ 4 التنقيب عن النفط 
وكا لفن ا لتتقاق رصم شطع ماري 
تستخدم_ آلات' الحفر البراغي العملاقة لحفر حفر عميقة 
في الأرضن. ' ١‏ 
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عشرٌ الناسُ على طرق عدّة لاستخدام 
البراغي. بالالتطاعة ارفج أن مجمع امامياء 
معاًء وتّحكم إغلاق الأوعية» وتحفرٌ ا لحفر. 
بإمكان البراغيً أيضاً أن تُسيّنٌ أو تدفع» ر 
المراكب # الماء والطائرات 2 السماء. 


يديرٌ محرّك المركب الداسرٌ بسرعة فائقة. 


يدفعٌ الداسرٌ دفقاً من الماء وراءه أثناءً دورانه. 
يساعد دفق الماء على دفع المركب إلى الأمام. 


يعمل داسر محركٍ المركب عمل البرخي” 


اخثبر الداسر 
ألديك # منزلك براغيٌّ تعمل عمل الداسرة ماذا 


عن المروحةة المراوحٌ هي الدواسرٌ التي تدورٌ بسرعة 
أبطءً من سرعة داسر المركب أو الطائرة. 


ستحتاج إلى: 
« بالونٍ 


© مروحة صندوقية 


انفخ البالونَ واربطةُ. ضعٌ البالونَ على الأرض أمامّ 
ان 
المروحة. ماذا يحصلٌ عندمًا يسرعٌ داسرٌ المروحة؟ 


أوقفّ المروحة ثم ضع البالونَ وراءً المروحة وابعدة 
قدما واحدا 50 ستشتدر) ) هنها ‏ شكل المروحة: مادا 
يحصل؟ أنت لا ترّى الهواءً لكنّ يمكنك أن تلاحظ كيف 


يسحبٌ داسرٌ المروحة الهواء ويخرجّةٌ من الجانب الآخر. 
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سحن داشر المن 
1 


وحة الهواء من الخلفٍ 1 


ويدفعه من 
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المستوّى المائل: هوّ سطحٌ منبسطٌ منحدرٌ مثلْ 
ممرّ منحدر أو تل 


الفائدةٌ الميكانيكيّةٌ: هي ما تكسبّهُ عندمًا تبدلٌ 


جهداً أقلَّ بفضل آلة بسيطة 


إختباراث بواسطة 
الآلات البسيطة 


تقدّمٌ هزه السلسلةٌ الجديدة كل المعلومات حول 
الآلات البسيطة الست. ورغمّ بساطة هذه الآلات فإنها 
تيع لقردٍ واحدٍ القيام بعملٍ عدة أشخاص, وعددما 
يتم دمج آلتيْن بسيطتيْن منها أو أكثر معاً, فإن 
مقدرقها على الإنتاج والعمل تصبحٌ بلا حدودٍ تقريباً. 


تقدمّ الاختبارات العمليةٌ في كلّ كتاب معلوماتٍ 


واضحة حول هذه الآلات البسيطة وأهميتِهًا في 
حياتنا اليومينة: وإضافة إلى الشائدة العلسية التي 
داقع نينا فسيجمددون باحتبازاج الفيكانيكا التي 


سينجزونها. 


زه الدارالحريِتة العثتلوه 
5-6 مع امتاطناط عقتامعنهة 
المزيد من العلومات حول منشورات الدار العربي 


من خلال العتوان: 6.6011 25 . /لالالا! 


عم كتين متوقرة اكاب ركتبه التباررا االفران ل اك 


أيضا على الاتترقت في . رز, 58 على الا 


ا ل 


اختبارات بواسطة 


البرغي 
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